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e [nhaltliche Aspekte

e Fazit

02. Oktober 2020 www.hkc-online.de



HKC-Projektgruppe Mukcs:

e HKC-Projektgruppe: ,Umgang mit hydrologischen BelastungsgrofRen zur Ermittlung
von Hochwassergefahren in Zeiten des Klimawandels

e [nitiative Prof. Schumann in 2019, Veranlassung: Starkniederschlage nehmen messbar
zu, Wiederkehrwahrscheinlichkeiten andern sich - Auswirkungen auf Bemessung und
Investitionsentscheidungen

e Ziel: praxisorientierte Hinweise zum Umgang mit hydrologischen Belastungsgrof3en zur
Ermittlung von Hochwassergefahren - Bereitstellung fir die Fach-Offentlichkeit

e HKC: Wissenstransfer ermdéglichen, komplexes Fachwissen soll verstandlich und
anwendbar gemacht werden, Konzepte flr die praktische Umsetzung sollen erstellt
werden.

e PG: Es werden aktuelle Fragestellungen zusammengetragen und priorisiert,
bestehende Losungsmethoden vorgestellt und diskutiert, es wird ein Werkstatt-Bericht
erstellt, Vorgehensweisen empfohlen.

e Ein HKC-Seminar wird konzipiert, das wiederholt stattfinden soll

e Abgrenzung: Kein neues Merkblatt, keine Konkurrenz zu Fachverbanden, sondern
Kooperation

e Ziel: Fertigstellung in 2021
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Mitglieder HKC-PG s (=

e Herr Dirk Barion, DWA e Universitaten, Hochschulen
e Dr. Oliver Buchholz, Hydrotec e Obere Wasserbehdrde / BR
e Dr. Thomas Einfalt, hydro & meteo e \Wasserverbande

e Dr. Svenja Fischer, RU Bochum e Ingenieurblros

e Herr Georg Johann, HKC e Fachverbande, DWA

e Dr. Dominik Leutnant, FH MUnster
e Herr Bruno Meyer, BR Dusseldorf

e Prof. Christoph Mudersbach,
HS Bochum

e Dr. Klaus Piroth, CDM Smith
e Herr Marc Scheibel, Wupperverband
e Prof. Andreas Schumann, RU Bochum

e Herr Uwe Ross, Fischer Teamplan
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Kompetenz

In welchem Spannungsfeld bewegen wir uns LS

* Wie macht er sich bereits jetzt fir die
Wasserwirtschaft bemerkbar?

* Was ist zukinftig zu erwarten?

* Wie sollen wir Vorkehrungen treffen?

Klimawandel

» Bevdlkerung, Wirtschaft - * Hohe Dynamik
mochten informiert werden Risikomanagement Verfahren + Neue Mdglichkeiten

* Neue digitale Vorsorge Modelltechnik stehen zur Verfiigung

Informationswege Informationsbedarf Daten » Stetiger Prozess
* Eigenes Handeln » Wissenstransfer
ermdglichen
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Inhalte des Werkstattberichts uHKCEE&??EZE?J

Terminologie (KP)

e |[nstationaritaten in den Belastungsgrof3en
» Detektion von Trends und Bruchpunkten (SF, AS)
» Extremwertstatistische Methoden und Bemessungsansatze (CM)

e N-Statistik Starkregen (SF)

e Ra&umliche Verteilung von Extremniederschlagen (TE, MS, GJ)

e Veranderung der Saisonalitat, HW-Typen (AS)

e I|dentifikation der Veranderung von Hochwassertypen (SF, GJ)

e Raumlich und zeitliche Uberlagerung von BemessungsgroRen (KP, UR, GJ, OB)

e Anhang: Verfahrensubersicht Bemessungen (BM)
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Nehmen Starkregenereignisse in ihrer

Haufigkeit zu?

e Untersuchung von Dr. Fischer an 10 Stationen
iIm EGLV-Gebiet in Kooperation mit EGLV

e Haufung von SR-Ereignissen nach 1995

e Spriunge in den Schiefe - verstarkt extreme

Ereignisse

e Besser Anpassung durch 3-parametrige cGEV

—> Vergleich mit Gumble (DWA)

e Farzit: SR-Haufigkeit tber Dauerstufen sehr

unterschiedlich, regionsabhéangig

e Verandertes statistisches Modell notwendig -

hohere Bemessungswerte

02. Oktober 2020
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Instationaritaten — Analyse nHKCz:ms:;e:;

e Inkonsistenzen durch Messfehler / verschiedene W&V&V‘*AW‘*’A%
Messmethoden 5 WA"VVAWWAW 5

e Inhomogenitaten durch anthropogene Eingriffe r

e |Instationaritdten - EDA (explorative Datenanalyse)

e Trend- und Bruchpunktanalyse auf Basis WW
statistischer Tests . r ,

e Fortschreibung in die Zukunft problematisch, e T
Untersuchung auf Stichproben (Gesamtheit nicht \
bekannt)
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Instationaritaten — Analyse

Hochwasser
Kompetenz
Centrum e.V.

e Komplexe zugrunde liegende Prozesse und kurze Reihen erschweren die
Identifikation von Instationaritaten und deren Extrapolation

>
>

>

vy

Homogenitatsprifung und EDA mit visueller Prifung

Feste Zeitabschnitte kritisch, Anfangs-/Endpunkt beeinflussen die Signifikanz des

Ergebnis

Regionale Uberpriifung unabhangiger Pegel notwendig zur Unterscheidung

klimatischer von regionalen Veranderungen

Instationaritdten mussen attribuiert werden, Grundlagen sind zu identifizieren

Klimaeinflisse in Q sollten auch in N vorhanden sein

Anthropogene Anderungen miissen erklart werden kénnen

» Siedlungszunahme, Talsperren, Gewasserausbau, Bewirtschaftung, ...

Jahreshdchstabfliisse Neu-Darchau/Elbe, 1949-2013, p-Wert=0.038

R2 =0.0896

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
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Jahreshochstabflisse Neu-Darchau/Elbe, 1937-2013, p-Wert=0.532
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Instationaritaten — Bemessungsansatze

Instationdre Bemessungsverfahren
werden in den letzten 10 Jahren
vermehrt diskutiert

im Laufe der Zeit
» Klimazuschlag (BW, Bayern)

Instationare Bemessungsverfahren

gehen von einer Zeitabhangigkeit der

Parameter der VF aus (GEV, 3
Parameter)

Bemessungsansatze

» Design-Life-Level (Anderung der PU Uber

Bauwerkslebensdauer N)
» Effective-Return-Level
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a) Jahrliche Maximalwerte (AMAX, linearer Trend) des Abflusses am Pegel KéIn (Rhein) mit
zeitabhangigen Hochwasserquantilwerten,
b) Anderung der Unterschreitungswahrscheinlichkeiten der Hochwasserquantilwerte
(Referenzjahr 2013) tiber die Zeit, c) Anderung der Uberschreitungswahrscheinlichkeiten der
Hochwasserguantilwerte (Referenzjahr 2013) Uber die Zeit
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Instationaritaten — Bemessungsansatze uHKC

e Instationdre Bemessungsverfahren
werden in den letzten 10 Jahren
vermehrt diskutiert

e Die Wahrscheinlichkeiten andern sich
Im Laufe der Zeit

» Klimazuschlag (BW, Bayern)

e |nstationare Bemessungsverfahren
gehen von einer Zeitabhangigkeit der
Parameter der VF aus (GEV, 3
Parameter)

e Bemessungsansatze

» Design-Life-Level (Anderung der PU Uber
Bauwerkslebensdauer N)

» Effective-Return-Level

EPN

Hochwasser
Kompetenz
Centrum e.V.

1 87,2

80 100

Lebensdauer N

Entwicklung der EPN am Pegel Kadln fur definierte Jahrlichkeiten

(Referenzjahr 2013) bei instationdren Bedingungen

EPN: Uberschreitungswahrscheinlichkeit eines HQx in n Jahren

Autor: C. Mudersbach
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Kompetenz

Uberlagerung von BemessungsgroRen ke

Hochwasser- & Starkregenereignis ¢ Informationsbedarf der

in Wellendingen mit verschiedenen Blrger, um

Uberflutungsquellen Eigenvorsorge betreiben
zu kdnnen

Flusshochwasser

e Darstellung in Karten /
Portalen

e Modelltechnik zur
Simulation sich

Kanalliberstau

durch Starkregen Uberlagernder
Ereignisse
unterschiedlicher
Bemessungs-

wild abflieRendes jahrﬁchkeiten

Wasser durch
Starkregen e \ereinigung von

HWRM-RL und

SRRM (Fordervorgaben)

Foto: Schulz/Ringgenburger Autor: G. Johann
www.schwarzwaelder-bote.de/
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Modelltechnik im Vergleich LS T

Klassisches RM Risikomanagement
Hochwasser Sturzflut / Starkregen
Niederschlag Niederschlag
@ N Bestand N Bestand
NA- Modell Abflussbildung
HQx im Gewasser N eff
Hydraulik- _
Modell 2D-Hydraulik
/ Uberflutungsflachen fir Gewéasser Uberflutungsflachen
GIS GIS
HWGK, HWRK Starkregengefahrenkarten
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Kopfgebiet Godesberger Bach uHKCEEE:?FEE?J
Gemeinde Wachtbe

-

/3 - y UF Hydrotec/BR Koln
Fritzdorf - / " y; Basisdaten www.geoportal.nrw
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Kopfgebiet Godesberger Bach
Gemeinde Wachtberg Starkregen N100

; https://wachtberg-starkregen.de/

Simulation Hydrotec/

7 ’i:('..‘-- ,.' ~.~ L{ . 5 . "
- ; & Frltzdorf < 3 ; Gemeinde
. Lo Wachtberg
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Gewasser Strunde — Bergisch Gladbach HKC kv
HWGK HQ10 odell

Centrum e.V.
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|:| Modellgrenze
|:| Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete HQ100

—— Gewasserachse

= (uerprofile
—— HW-Kanal Strunde

Wassertiefen HQ100 mit HW-Kanal
max. Wassertiefen in m

[ <opi
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B 400

Stadt Bergisch Gladbach
Abwasserwerk i

Wilhelm-Wagner-Platz 1 Telefon: 02202M1413-37 n
51429 Bergisch Gladbach  Telefax: 02202/1413-44

Hydrot
Ingenir;tlr:gsel Ischaft fir 'Wdréfc_ (¥

‘Wasser und Umwelt mbH
Telefon: 0241/94689-0  Telefax: 0241/94689-14 m
E-Mail: info@hydrotec.de

HIE Wassertiefen der Strunde auf dem Gebiet der
“\ Al v AR A Stadt Bergisch Gladbach
. ¢ % ﬂ /‘ :

4
; Hochwassergefahrenkarten HQ100
Hochwasserszenario Planzustand
HQ100 mit HW-Kanal Strunde ("Strunde hoch vier")
und HRB Kieppemiihle

Karte: Blatt 2
z 1:2.500
Bearbeiter: R. Mittelstidt & T. Bothe
Anlage: Anlage 5
Ort, Datum: Aachen, September 2018
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Gewasser Strunde — Bergisch Gladbach

Starkregen

Hhkc
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Hydrotec vy
Ingyenieurgesellschaﬁ far dr— ’

Wasser und Umwelt mbH
Telefon: 0241/94689-0 Telefax: 0241/94689-14
E-Mail: info@hydrotec.de

Untersuchung der Auswirkungen von Uberflutungen
infolge Starkregens auf dem Gebiet der

Stadt Bergisch Gladbach
Starkregengefahrenkarte

Ergebnisse 2D-Feinmodell mit Kanaluberstau

Planzustand N100

Karte: Blatt 5

Malstab: 1:2.500

B i R. Mittelstadt & T. Bothe
Anlage: Anlage 3

Ort, Datum:

Aachen, Juli 2018
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Bornheimer-Alfterer-Bach uHchg’fﬁ}Eg_‘{[
HWGK HQextrem

Kopfgebiet, steiles Terrain

ausgebaute, verrohrte,
verlegte Gewasser

Modelltechnik
» NA-Modell
» Gewasserhydraulik

Ausuferungen in Folge
geringer Leistungsfahigkeit des
Gewassers

In Karten werden
»2Ausuferungen® dargestellt

Basisdaten .geoportal.nrw
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Bornheimer-Alfterer-Bach [ochmaseer
Starkregen Nextrem

Ad-hoc Starkregen
Screeningmodell

DGM im 5 m Raster
Nextrem 90 mmin 1 h

alle Abflussbahnen werden
deutlich, auch Zufluss zum
Gewasser

Betroffenheiten auch abseits
des Gewassers

Beispiel fur erforderliche
Zusammenftuhrung von HWRM
und SRRM in kleinen (Kopf-)
Gebieten

» Modelltechnik

» Administrative Umsetzung

ecC
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Informationsverbreitung — Neue Wege nHKCEz:::’:ﬁ:;

e Alternativen zu klassischen / statischen Karten sind zu entwickeln

e App FloodCheck von Emschergenossenschaft/Lippeverband (flr die Verbandsgebiete)

e Visualisierung der die Hochwassergefahr - und wo vorhanden, die Starkregengefahr -
In einer Karte sowie in einer Aufriss-Darstellung am Haus visualisieren.

e Standorteingabe tber von Hand oder per GPS

e FloodCheck Add-on: interaktiver Fragebogen, Sachkundigen-Ubersicht fur die
personlichen Beratung (www.hochwasser-pass.com).

¥ Details ¥

Hochwasser

2,5m

s
arcarle

Starkregen

Myamals

Autor: G. Johann
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Einblick in die Tatigkeiten und Ziele der
HKC-Projektgruppe

Nicht alles konnte vorgestellt werden

» Raumliche Verteilung von
Extremniederschlagen (Radardaten-
Optimierung und Auswertung)

» Saisonalitat
» Hochwasser-Typen

Der Werkstattbericht wird alles
enthalten

Workshops / Webinare werden
abgehalten

Wir mochten die fachliche Diskussion
anregen, Anst6l3e geben flr Themen,
die in Arbeitskreisen von
Fachverbanden weiter ausgearbeitet
werden kdnnen
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

HKC-KONGRESS 361° - Starkregen und Hochwasser — 2. Oktober 2020

Dr. Oliver Buchholz — Sprecher HKC-PG
Hydrotec Ingenieurgesellschaft mbH
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