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Risikomanagementkreislauf
 Risikomanagement als quasi-kontinuierlicher, iterativer Prozess 

(Monitoring, adaptives Management)

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements



Integriertes Hochwasserrisikomanagement

 Komponenten: Technischer 
Hochwasserschutz, Natürlicher Rückhalt, 
Hochwasservorsorge

Stadt- und 
Regionalplanung
.. Verhinderung von 
Siedlungsentwicklung in 
Hochwassergefährdeten 
Gebieten.. 

Bauvorsorge
..Gebäudeertüchtigung 
von privaten Haushalten 
und Unternehmen..

Verhaltensvorsorge
..Vorbereitet sein für den 
Ereignisfall, 
Notfallplanung, Übungen..

Risikovorsorge insb. 
Versicherung
..Versicherung gegen das 
Restrisiko..

Beispiel: 
Bayerisches 
Hochwasserschutz
-Aktionsprogramm 
2020plus



Druckwasserdichte 
Ausführung von Rohr-
wegen, Kabelkanälen 

Rückstausicherungen 

Mobile Schutzsysteme 

© B. Falkenhagen

Mobile Schutzsysteme 

© B. Falkenhagen

Gebäudeabdichtung:
Schwarze Wanne (Abdichtung mit 
Bitumen- oder Kunststoffbahnen
Weiße Wanne (Verwendung von 
wasserundurchlässigem Beton)  

Kanalisation

WC,
Waschbecken Hochwasser

Ist die Standsicherheit durch Auftrieb gefährdet, muss geflutet werden!

Beispiel: Verhinderung des Wassereintritts

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements



Kostenabschätzungskreislauf

Kreibich et al. 2014 Nature Climate Change

 Breiteres Spektrum an 
Managementoptionen, 
z.B. Dual-use Ansätze

 Bewertung von 
Managementoptionen 
hinsichtlich: 
 Robustheit
 Flexibilität

 kontinuierliches Beobachten der Kosten, die mit Hochwasser und 
dem Management zusammenhängen, was das schnelle Erkennen 
von ineffizienten Risikomanagementstrategien ermöglicht
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Effekt vermiedener Kontamination

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements

Kreibich et al. 2005 NHESS


Tabelle1

		





Tabelle1

		only ground floor		only ground floor		only ground floor		23.54		16.84		25.09		17.27

		cellar/ground floor		cellar/ground floor		cellar/ground floor



n =     166                    313

significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents

34.3564381314

27.78

44.3134183709

38.1



Keller_EG (engl)

		only ground floor		only ground floor		only ground floor		11.5		7.54		12.23		9.11

		cellar/ground floor		cellar/ground floor		cellar/ground floor



n =    125                    231

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building

17.4400838864

13.7

22.9132056267

19.22



Keller_EG

		water barriers		water barriers		water barriers		28.2		10.84		25.64		9.81

		no water barriers		no water barriers		no water barriers



n =  63                      883

no significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents

28.3390539145

16.67

26.1834644271

14.81



Kontamination

		water barriers		water barriers		water barriers		8.5		5.61		11.88		7.41

		no water barriers		no water barriers		no water barriers



n =  54                      605

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building

11.3660224566

7.36

16.1185902554

11.18



Kontamination (engl)

		adaped building structure		adaped building structure		adaped building structure														22.22		24.75		24.95		14.64

		no adapted building structure		no adapted building structure		no adapted building structure



n =   31                      631

no significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents

30.63

27.78

30.85

22.22



Vorsorge (engl)

		adaped building structure		adaped building structure		adaped building structure		15.8		4.78		11.79		7.4

		no adapted building structure		no adapted building structure		no adapted building structure



n =   37                    572

n =   37                      572

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building

12.2

5.44

15.98

11.27



Vorsorge

		no cont.		no cont.		no cont.		no cont.		no cont.		18.22		5.26		26.93		12.3		25.64		16.9		31.38		14.25

		sewage		sewage		sewage		sewage		sewage

		oil		oil		oil		oil		oil

		chemicals		chemicals		chemicals		chemicals		chemicals



n =  346        435        457       197

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

damage ratio [%]

contents

19.17

8.33

29.29

18.52

33.52

25.64

34.86

23.15



angepast. Nutzung (engl)

		no cont.		no cont.		no cont.		no cont.		no cont.		9.09		3.07		11.75		8.29		13.64		7.43		15.05		9.18

		sewage		sewage		sewage		sewage		sewage

		oil		oil		oil		oil		oil

		chemicals		chemicals		chemicals		chemicals		chemicals



n = 239        273        319       129

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

building

9.98

4.61

18.93

13.75

20.56

15.63

20.93

16.73



angepast. Nutzung (2)

		Elbe und Erzgebirge												Mittelwert		Mittelwert						Median		Median		25%frakt		25%frakt		75%frakt		75%frakt

		Klassifizierung der Spalten e6b				Berechnung: Schadensatz  (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude		Hausrat		Wohngebäude		Hausrat		Wohngebäude		Hausrat		Wohngebäude

		nur Keller		Mittelwert		0.1141313736		0.0824684247				nur EG		0.3435643813		0.1744008389		0.275216057		0.1456357003		0.2778		0.137		0.1094		0.0616		0.5132		0.252

				N		480		228				Keller und EG		0.4431341837		0.2291320563		0.2886863206		0.1949134517		0.381		0.1922		0.2083		0.1011		0.6319		0.3145

				Standardabweichung		0.1587447206		0.1052759267				Differenz		0.10		0.05

		nur EG		Mittelwert		0.3435643813		0.1796009051				Mann-Whitney-U		0.000		0.002

				N		166		125

				Standardabweichung		0.275216057		0.1468925983

		nur 1. OG		Mittelwert		0.5194444444		0.4172277546

				N		3		1

				Standardabweichung		0.3649052811		.

		Keller und EG		Mittelwert		0.4431341837		0.2436647662

				N		313		231

				Standardabweichung		0.2886863206		0.1950401826

		EG und 1. OG		Mittelwert		0.397153092		0.3915654785

				N		6		5

				Standardabweichung		0.1840660257		0.2569102272

		Keller, EG und 1. OG		Mittelwert		0.287808642		0.2899627104

				N		3		4																Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

				Standardabweichung		0.1693826626		0.039247335																only ground floor		34.3564381314		27.78				23.54		16.84		51.32		10.94

		Keller und 1. OG		Mittelwert				0.0762453024																cellar/ground floor		44.3134183709				38.1		25.09		17.27		63.19		20.83

				N				1																		0.22

				Standardabweichung				.

		Insgesamt		Mittelwert		0.2629458537		0.1700010525

				N		971		595

				Standardabweichung		0.2747860961		0.1721046939

		Bericht

		Klassifizierung der Spalten e6a				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		nur Keller		Mittelwert		0.1355847154		0.0633618587

				N		259		250

				Standardabweichung		0.1805179169		0.0761596594

		nur EG		Mittelwert		0.3397242247		0.1744008389

				N		143		125

				Standardabweichung		0.2758787953		0.1456357003

		nur 1. OG		Mittelwert		0.3887012012		0.4172277546

				N		2		1

				Standardabweichung		0.5305955164		.

		Keller und EG		Mittelwert		0.4108557099		0.2291320563																Wohngebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

				N		316		271																only ground floor		17.4400838864		13.7				11.5		7.54		25.2		6.16

				Standardabweichung		0.289009572		0.1949134517																cellar/ground floor		22.9132056267				19.22		12.23		9.11		31.45		10.11

		EG und 1. OG		Mittelwert		0.407139266		0.3295568023																		0.2388632053

				N		5		6

				Standardabweichung		0.2039667858		0.2754500816

		Keller, EG und 1. OG		Mittelwert		0.2060185185		0.2592849006

				N		5		7

				Standardabweichung		0.1686164246		0.0878146407

		Insgesamt		Mittelwert		0.2977679467		0.1574923025

				N		730		660

				Standardabweichung		0.2803863002		0.1685288431





angepast. Nutzung (2)

								23.54		16.84		25.09		17.27



n =     166                    313

significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents



V9 (engl)

								11.5		7.54		12.23		9.11



n =    125                    231

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building



V9

		Elbe und Erzgebirge												Mittelwert		Mittelwert						Median		Median		25%frakt		25%frakt		75%frakt		75%frakt

		Klassifizierung der Spalten e6b				Berechnung: Schadensatz  (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude		Hausrat		Wohngebäude		Hausrat		Wohngebäude		Hausrat		Wohngebäude

		nur Keller		Mittelwert		0.1141313736		0.0824684247				nur EG		0.3435643813		0.1744008389		0.275216057		0.1456357003		0.2778		0.137		0.1094		0.0616		0.5132		0.252

				N		480		228				Keller und EG		0.4431341837		0.2291320563		0.2886863206		0.1949134517		0.381		0.1922		0.2083		0.1011		0.6319		0.3145

				Standardabweichung		0.1587447206		0.1052759267				Differenz		0.10		0.05

		nur EG		Mittelwert		0.3435643813		0.1796009051				Mann-Whitney-U		0.000		0.002

				N		166		125

				Standardabweichung		0.275216057		0.1468925983

		nur 1. OG		Mittelwert		0.5194444444		0.4172277546

				N		3		1

				Standardabweichung		0.3649052811		.

		Keller und EG		Mittelwert		0.4431341837		0.2436647662

				N		313		231

				Standardabweichung		0.2886863206		0.1950401826

		EG und 1. OG		Mittelwert		0.397153092		0.3915654785

				N		6		5

				Standardabweichung		0.1840660257		0.2569102272

		Keller, EG und 1. OG		Mittelwert		0.287808642		0.2899627104

				N		3		4																Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

				Standardabweichung		0.1693826626		0.039247335																nur EG		34.3564381314		27.78				23.54		16.84		51.32		10.94

		Keller und 1. OG		Mittelwert				0.0762453024																Keller + EG		44.3134183709				38.1		25.09		17.27		63.19		20.83

				N				1

				Standardabweichung				.

		Insgesamt		Mittelwert		0.2629458537		0.1700010525

				N		971		595

				Standardabweichung		0.2747860961		0.1721046939

		Bericht

		Klassifizierung der Spalten e6a				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		nur Keller		Mittelwert		0.1355847154		0.0633618587

				N		259		250

				Standardabweichung		0.1805179169		0.0761596594

		nur EG		Mittelwert		0.3397242247		0.1744008389

				N		143		125

				Standardabweichung		0.2758787953		0.1456357003

		nur 1. OG		Mittelwert		0.3887012012		0.4172277546

				N		2		1

				Standardabweichung		0.5305955164		.

		Keller und EG		Mittelwert		0.4108557099		0.2291320563																Wohngebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

				N		316		271																nur EG		17.4400838864		13.7				11.5		7.54		25.2		6.16

				Standardabweichung		0.289009572		0.1949134517																Keller + EG		22.9132056267				19.22		12.23		9.11		31.45		10.11

		EG und 1. OG		Mittelwert		0.407139266		0.3295568023

				N		5		6

				Standardabweichung		0.2039667858		0.2754500816

		Keller, EG und 1. OG		Mittelwert		0.2060185185		0.2592849006

				N		5		7

				Standardabweichung		0.1686164246		0.0878146407

		Insgesamt		Mittelwert		0.2977679467		0.1574923025

				N		730		660

				Standardabweichung		0.2803863002		0.1685288431





V9

								23.54		16.84		25.09		17.27



n =    166             313

Mittelwert

Median

Median

Schädigungsgrad [%]

Hausrat



V8 (engl)

								11.5		7.54		12.23		9.11



n =  125                231

Mittelwert

Median

Median

Gebäude



V8

		Bericht

		Ölkontamination				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)								Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude

		nein: 0		Mittelwert		0.1982978015		0.1122042349						keine Kontamination		0.19165613		0.0997587588		0.2372536437		0.1263675761

				N		515		342						Abwasser Kontamination		0.2929142059		0.1893313493		0.2837759838		0.1919696402

				Standardabweichung		0.2397750596		0.1554723442						Öl/Benzin Kontamination		0.3352379056		0.2055634171		0.2932583315		0.1687861818

		ja: 11		Mittelwert		0.3352379056		0.2055634171						Chemikalien Kontamination		0.3486441042		0.2093057919		0.3086836702		0.1736958963

				N		457		319

				Standardabweichung		0.2932583315		0.1687861818						Differenzen		0.10		0.09

		Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574								0.14		0.11

				N		972		661								0.16		0.11

				Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386

		Bericht										Bericht										Bericht

		KONTAMJN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)				Kontamin/Chemikalien				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)				Fäkalien Kontamination				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.19165613		0.0997587588				0		Mittelwert		0.2408312285		0.1446393445				0		Mittelwert		0.2381925718		0.1346936084

				N		346		239						N		775		532						N		537		388

				Standardabweichung		0.2372536437		0.1263675761						Standardabweichung		0.2611989156		0.1649320233						Standardabweichung		0.2649931175		0.1459027381

		1		Mittelwert		0.3019394084		0.1898252015				12		Mittelwert		0.3486441042		0.2093057919				13		Mittelwert		0.2929142059		0.1893313493

				N		626		422						N		197		129						N		435		273

				Standardabweichung		0.2861545571		0.1804073398						Standardabweichung		0.3086836702		0.1736958963						Standardabweichung		0.2837759838		0.1919696402

		Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574				Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574				Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574

				N		972		661						N		972		661						N		972		661

				Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386						Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386						Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386

				Mann-Whitnay-U		0.000		0.000

				Differenz

		Hausrat

		Kontamination		Mittelwert		Median		Median		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		keine		19.17		8.33								18.22		5.26		26.55		3.07

		Abwasser		29.29				18.52						26.93		12.3		45.45		6.22

		Öl/Benzin		33.52						25.64				25.64		16.9		51.28		8.74

		Chemikalien		34.86								23.15		31.38		14.25		54.53		8.9

		Gebäude

		Kontamination		Mittelwert		Median		Median		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		keine		9.98		4.61								9.09		3.07		13.7		1.54

		Abwasser		18.93				13.75						11.75		8.29		25.5		5.46

		Öl/Benzin		20.56						15.63				13.64		7.43		29.27		8.2

		Chemikalien		20.93								16.73		15.05		9.18		31.78		7.55





V8

										0.2372536437		0.2372536437		0.2837759838		0.2837759838		0.2932583315		0.2932583315		0.3086836702		0.3086836702

										0.1263675761		0.1263675761		0.1919696402		0.1919696402		0.1687861818		0.1687861818		0.1736958963		0.1736958963



keine Kontamination

Abwasser Kontamination

Öl/Benzin Kontamination

Chemikalien Kontamination

Schädigungsgrad [%]



												18.22		5.26		26.93		12.3		25.64		16.9		31.38		14.25



n =  346          435           457          197

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

Schädigungsgrade [%]

Hausrat



												9.09		3.07		11.75		8.29		13.64		7.43		15.05		9.18



n =  239            273           319           129

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

Gebäude



		Bericht

		Ölkontamination				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)								Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude

		nein: 0		Mittelwert		0.1982978015		0.1122042349						keine Kontamination		0.19165613		0.0997587588		0.2372536437		0.1263675761

				N		515		342						Abwasser Kontamination		0.2929142059		0.1893313493		0.2837759838		0.1919696402

				Standardabweichung		0.2397750596		0.1554723442						Öl/Benzin Kontamination		0.3352379056		0.2055634171		0.2932583315		0.1687861818

		ja: 11		Mittelwert		0.3352379056		0.2055634171						Chemikalien Kontamination		0.3486441042		0.2093057919		0.3086836702		0.1736958963

				N		457		319

				Standardabweichung		0.2932583315		0.1687861818						Differenzen		0.10		0.09

		Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574								0.14		0.11

				N		972		661								0.16		0.11

				Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386

		Bericht										Bericht										Bericht

		KONTAMJN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)				Kontamin/Chemikalien				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)				Fäkalien Kontamination				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.19165613		0.0997587588				0		Mittelwert		0.2408312285		0.1446393445				0		Mittelwert		0.2381925718		0.1346936084

				N		346		239						N		775		532						N		537		388

				Standardabweichung		0.2372536437		0.1263675761						Standardabweichung		0.2611989156		0.1649320233						Standardabweichung		0.2649931175		0.1459027381

		1		Mittelwert		0.3019394084		0.1898252015				12		Mittelwert		0.3486441042		0.2093057919				13		Mittelwert		0.2929142059		0.1893313493

				N		626		422						N		197		129						N		435		273

				Standardabweichung		0.2861545571		0.1804073398						Standardabweichung		0.3086836702		0.1736958963						Standardabweichung		0.2837759838		0.1919696402

		Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574				Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574				Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574

				N		972		661						N		972		661						N		972		661

				Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386						Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386						Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386

				Mann-Whitnay-U		0.000		0.000

				Differenz

		Hausrat

		Kontamination		Mittelwert		Median		Median		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		no cont.		19.17		8.33								18.22		5.26		26.55		3.07		0.00

		sewage		29.29				18.52						26.93		12.3		45.45		6.22		0.35

		oil		33.52						25.64				25.64		16.9		51.28		8.74		0.43

		chemicals		34.86								23.15		31.38		14.25		54.53		8.9		0.45

		Gebäude

		Kontamination		Mittelwert		Median		Median		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		no cont.		9.98		4.61								9.09		3.07		13.7		1.54		0.00

		sewage		18.93				13.75						11.75		8.29		25.5		5.46		0.47

		oil		20.56						15.63				13.64		7.43		29.27		8.2		0.51

		chemicals		20.93								16.73		15.05		9.18		31.78		7.55		0.52





										0.2372536437		0.2372536437		0.2837759838		0.2837759838		0.2932583315		0.2932583315		0.3086836702		0.3086836702

										0.1263675761		0.1263675761		0.1919696402		0.1919696402		0.1687861818		0.1687861818		0.1736958963		0.1736958963



keine Kontamination

Abwasser Kontamination

Öl/Benzin Kontamination

Chemikalien Kontamination



												18.22		5.26		26.93		12.3		25.64		16.9		31.38		14.25



n =  346           435           457           197

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

damage ratio [%]

contents



												9.09		3.07		11.75		8.29		13.64		7.43		15.05		9.18



n =  239            273            319            129

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

building



		Prozentsatz nicht beabsichtigt						Bausubstanz nicht stark geschädigt		Bausubstanz stark geschädigt

		Versicherung		V2		Risikovorsorge		30.2		23.4

		Netzwerke		V3		Netzwerke		31.1		30.5

		Information		V1		Informationen		32.5		27.1

		Inneneinrichtung		V5		angepasste Inneneinrichtung		57.7		60.1

		Nutzung		V4		angepasste Nutzung		60.6		72.6

		Wassersperren		V9		Wassersperren		70.1		70.7

		Gebäude		V8		Standsicherheit, Abdichtung		68.3		66.1

		Verlegungnach oben		V6		Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		80.3		79.2

		Umzug		V10		Umzug		96		92.5

		nach dem Hochwasser durchgeführte Vorsorgemaßnehmen						Bausubstanz nicht stark geschädigt (n = 835)		Bausubstanz stark geschädigt (n = 321)

		Versicherung		V2		Risikovorsorge		18.8		26.8

		Netzwerke		V3		Netzwerke		41.2		45.5

		Information		V1		Informationen		37.6		46.4

		Inneneinrichtung		V5		angepasste Inneneinrichtung		27.9		31.5

		Nutzung		V4		angepasste Nutzung		25		19.9

		Wassersperren		V9		Wassersperren		20.1		21.5

		Gebäude		V8		Standsicherheit, Abdichtung		24.1		26.9

		Verlegungnach oben		V6		Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		9.5		13.1

		Umzug		V10		Umzug		2.5		4.7

								22.9666666667		26.2555555556

						before flood		after flood		not intended		Summe

		V2		effect flood 
insurance		620		254		356		1230

		V3		participate in networks		308		527		391		1226

		V1		collect information		335		486		405		1226

		V5		adapted furnishing		131		353		735		1219

		V4		adapted use		138		295		799		1232

		V9		purchase water barriers		82		245		888		1215

		V8		improve stability, seal cellar		52		220		597		869

		V6		put heating / utilities upstairs		76		92		705		873

		V10		move to a save area				43		1179		1222

				Risikovorsorge		0.50		0.21		0.29

				Netzwerke		0.25		0.43		0.32

				Informationen		0.27		0.40		0.33

				angepasste Inneneinrichtung		0.11		0.29		0.60

				angepasste Nutzung		0.11		0.24		0.65

				Wassersperren		0.07		0.20		0.73

				Standsicherheit, Abdichtung		0.06		0.25		0.69

				Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		0.09		0.11		0.81

				Umzug		0.00		0.04		0.96





		



before flood

after flood

not intended

proportion of valid answers

measures of precaution



		Prozentsatz nicht beabsichtigt						Bausubstanz nicht stark geschädigt		Bausubstanz stark geschädigt

		Versicherung		V2		Risikovorsorge		30.2		23.4

		Netzwerke		V3		Netzwerke		31.1		30.5

		Information		V1		Informationen		32.5		27.1

		Inneneinrichtung		V5		angepasste Inneneinrichtung		57.7		60.1

		Nutzung		V4		angepasste Nutzung		60.6		72.6

		Wassersperren		V9		Wassersperren		70.1		70.7

		Gebäude		V8		Standsicherheit, Abdichtung		68.3		66.1

		Verlegungnach oben		V6		Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		80.3		79.2

		Umzug		V10		Umzug		96		92.5

		nach dem Hochwasser durchgeführte Vorsorgemaßnehmen						Bausubstanz nicht stark geschädigt (n = 835)		Bausubstanz stark geschädigt (n = 321)

		Versicherung		V2		Risikovorsorge		18.8		26.8

		Netzwerke		V3		Netzwerke		41.2		45.5

		Information		V1		Informationen		37.6		46.4

		Inneneinrichtung		V5		angepasste Inneneinrichtung		27.9		31.5

		Nutzung		V4		angepasste Nutzung		25		19.9

		Wassersperren		V9		Wassersperren		20.1		21.5

		Gebäude		V8		Standsicherheit, Abdichtung		24.1		26.9

		Verlegungnach oben		V6		Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		9.5		13.1

		Umzug		V10		Umzug		2.5		4.7

								22.9666666667		26.2555555556

						vor dem Hochwasser		nach dem Hochwasser		nicht beabsichtigt		Summe

		V2		Risikovorsorge		620		254		356		1230

		V3		Netzwerke		308		527		391		1226

		V1		Informationen		335		486		405		1226

		V5		angepasste Inneneinrichtung		131		353		735		1219

		V4		angepasste Nutzung		138		295		799		1232

		V9		Wassersperren		82		245		888		1215

		V8		Standsicherheit, Abdichtung		52		220		597		869

		V6		Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		76		92		705		873

		V10		Umzug				43		1179		1222

				Risikovorsorge		0.50		0.21		0.29

				Netzwerke		0.25		0.43		0.32

				Informationen		0.27		0.40		0.33

				angepasste Inneneinrichtung		0.11		0.29		0.60

				angepasste Nutzung		0.11		0.24		0.65

				Wassersperren		0.07		0.20		0.73

				Standsicherheit, Abdichtung		0.06		0.25		0.69

				Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		0.09		0.11		0.81

				Umzug		0.00		0.04		0.96





		



vor dem Hochwasser

nach dem Hochwasser

nicht beabsichtigt

Anteil der gültigen Antworten

Vorsorgemaßnahmen



		

		Bericht

		V4JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		angepasste Nutzung		angepasste Inneneinrichtung				stdV4		stdV5		stdV6

		0		Mittelwert		0.2745009354		0.1660447803						ja		14.3031070159		12.9574627275				20.8760890964		19.5164701716		0.2835183567

				N		861		580						nein		27.4500935366		27.6141465024				27.6311813734		27.6333605015		0.2812320629

				Standardabweichung		0.2763118137		0.1707406652						Differenz		13.15		14.66

		1		Mittelwert		0.1430310702		0.0895905318						Mann-W.-U Test		0.000		0.000

				N		101		78						Wohngebäude		angepasste Nutzung		angepasste Inneneinrichtung		Versorgungseinrichtungen in höheren Stockwerken		stdV4		stdV5		stdV6

				Standardabweichung		0.208760891		0.1342418995						ja		8.9590531802		7.833453145		10.3934746955		13.4241899452		11.6238406973		11.2932262542		0.0895905318		0.0783345315		0.103934747		0.1342418995		0.116238407		0.1129322625

		Insgesamt		Mittelwert		0.2606979662		0.1569818147						nein		16.6044780329		16.606551218		16.3540646854		17.0740665159		16.9989034777		17.1964084856		0.1660447803		0.1660655122		0.1635406469		0.1707406652		0.1699890348		0.1719640849

				N		962		658						Differenz		7.65		8.77		5.96

				Standardabweichung		0.2729192658		0.168567772						Mann-W.-U Test		0.000		0.000		0.004

		Bericht

		V5JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.276141465		0.1660655122

				N		859		589

				Standardabweichung		0.276333605		0.1699890348

		1		Mittelwert		0.1295746273		0.0783345315

				N		93		67

				Standardabweichung		0.1951647017		0.116238407

		Insgesamt		Mittelwert		0.2618234861		0.1571051834

				N		952		656

				Standardabweichung		0.2728976859		0.1673583262

		Bericht

		V6JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.3147859279		0.1635406469

				N		616		560

				Standardabweichung		0.2812320629		0.1719640849

		1		Mittelwert		0.273011817		0.103934747

				N		49		53

				Standardabweichung		0.2835183567		0.1129322625

		Insgesamt		Mittelwert		0.3117078355		0.1583871188

				N		665		613

				Standardabweichung		0.2813982721		0.1684500845

																								Gebäude

				Hausrat		Nutzung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt				Nutzung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

						adapted		14.3		5.95				12.09		3.91		18.04		2.04				adapted		8.96		3.27				7.68		2		10.95		1.27

						not adapted		27.45				16.67		25.13		11.03		41.8		5.64				not adapted		16.6				11.8		11.62		7.61		23.42		4.19

								0.4790528233																Gebäude		0.46

				Hausrat		Inneneinrichtung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt				Inneneinrichtung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

						adapted		12.96		5				9.52		3.17		14.52		1.83				adapted		7.83		2.88				6.91		1.73		9.79		1.15

						not adapted		27.61				16.67		25		10.79		41.67		5.88				not adapted		16.61				11.94		11.76		7.76		23.7		4.18

								0.5306048533																Gebäude		0.53

																								Versorgungseinrichtungen		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

																								in storeys		10.39		6.52				8.64		4.52		15.16		2

																								in cellar		16.35				11.49		11.73		7.64		23.22		3.85





								12.09		3.91		25.13		11.03



A

n =  101                861

Mittelwert

Median

Median

damage ratio contents [%]

use



								9.52		3.17		25		10.79



n =  93                      859

Mittelwert

Median

Median

furnishing



								7.68		2		11.62		7.61



B

n =    78                      580

Mittelwert

Median

Median

damage ratio building [%]

use



								6.91		1.73		11.76		7.76



n =    67                      589

Mittelwert

Median

Median

furnishing



								8.64		4.52		11.73		7.64



Stockwerken

n =    53                       560

Mittelwert

Median

Median

heating, electr. utilities



								12.09		3.91		25.13		11.03



A

n =    101                      861

Mittelwert

Median

Median

damage ratio contents [%]

use



								9.52		3.17		25		10.79



n =   93                      859

Mittelwert

Median

Median

furnishing



		

		Bericht

		V4JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		angepasste Nutzung		angepasste Inneneinrichtung				stdV4		stdV5		stdV6

		0		Mittelwert		0.2745009354		0.1660447803						ja		14.3031070159		12.9574627275				20.8760890964		19.5164701716		0.2835183567

				N		861		580						nein		27.4500935366		27.6141465024				27.6311813734		27.6333605015		0.2812320629

				Standardabweichung		0.2763118137		0.1707406652						Differenz		13.15		14.66

		1		Mittelwert		0.1430310702		0.0895905318						Mann-W.-U Test		0.000		0.000

				N		101		78						Wohngebäude		angepasste Nutzung		angepasste Inneneinrichtung		Versorgungseinrichtungen in höheren Stockwerken		stdV4		stdV5		stdV6

				Standardabweichung		0.208760891		0.1342418995						ja		8.9590531802		7.833453145		10.3934746955		13.4241899452		11.6238406973		11.2932262542		0.0895905318		0.0783345315		0.103934747		0.1342418995		0.116238407		0.1129322625

		Insgesamt		Mittelwert		0.2606979662		0.1569818147						nein		16.6044780329		16.606551218		16.3540646854		17.0740665159		16.9989034777		17.1964084856		0.1660447803		0.1660655122		0.1635406469		0.1707406652		0.1699890348		0.1719640849

				N		962		658						Differenz		7.65		8.77		5.96

				Standardabweichung		0.2729192658		0.168567772						Mann-W.-U Test		0.000		0.000		0.004

		Bericht

		V5JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.276141465		0.1660655122

				N		859		589

				Standardabweichung		0.276333605		0.1699890348

		1		Mittelwert		0.1295746273		0.0783345315

				N		93		67

				Standardabweichung		0.1951647017		0.116238407

		Insgesamt		Mittelwert		0.2618234861		0.1571051834

				N		952		656

				Standardabweichung		0.2728976859		0.1673583262

		Bericht

		V6JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.3147859279		0.1635406469

				N		616		560

				Standardabweichung		0.2812320629		0.1719640849

		1		Mittelwert		0.273011817		0.103934747

				N		49		53

				Standardabweichung		0.2835183567		0.1129322625

		Insgesamt		Mittelwert		0.3117078355		0.1583871188

				N		665		613

				Standardabweichung		0.2813982721		0.1684500845

																								Gebäude

				Hausrat		Nutzung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt				Nutzung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

						angepasst		14.3		5.95				12.09		3.91		18.04		2.04				angepasst		8.96		3.27				7.68		2		10.95		1.27

						nicht angepasst		27.45				16.67		25.13		11.03		41.8		5.64				nicht angepasst		16.6				11.8		11.62		7.61		23.42		4.19

																								Gebäude		8

				Hausrat		Inneneinrichtung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt				Inneneinrichtung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

						angepasst		12.96		5				9.52		3.17		14.52		1.83				angepasst		7.83		2.88				6.91		1.73		9.79		1.15

						nicht angepasst		27.61				16.67		25		10.79		41.67		5.88				nicht angepasst		16.61				11.94		11.76		7.76		23.7		4.18

																								Gebäude		9

																								Versorgungseinrichtungen		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

																								in höheren Stockwerken		10.39		6.52				8.64		4.52		15.16		2

																								in unteren		16.35				11.49		11.73		7.64		23.22		3.85

																										6





								12.09		3.91		25.13		11.03



A

n =  101                861

Mittelwert

Median

Median

Schädigungsgrad Hausrat [%]

Nutzung



								9.52		3.17		25		10.79



n =  93                      859

Mittelwert

Median

Median

Inneneinrichtung



								7.68		2		11.62		7.61



B

n =  78                580

Mittelwert

Median

Median

Schädigungsgrad Gebäude [%]

Nutzung



								6.91		1.73		11.76		7.76



n =    67                589

Mittelwert

Median

Median

Inneneinrichtung



								8.64		4.52		11.73		7.64



Stockwerken

n =  53                   560

Stockwerken

Mittelwert

Median

Median

Versorgungseinrichtungen



		stationäre oder mobile Wassersperren

		Bericht

		V9JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude

		0		Mittelwert		0.2618346443		0.1611859026				ja		0.2833905391		0.1136602246		0.2763979905		0.1262399216

				N		883		605				nein		0.2618346443		0.1611859026		0.2728844259		0.1714925341

				Standardabweichung		0.2728844259		0.1714925341								0.05

		1		Mittelwert		0.2833905391		0.1136602246

				N		63		54

				Standardabweichung		0.2763979905		0.1262399216

		Insgesamt		Mittelwert		0.2632701848		0.1572915374

				N		946		659

				Standardabweichung		0.2730249887		0.1686711093

				Mann-W.-U Test		0.477		0.018

		Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		water barriers		28.3390539145		16.67				28.2		10.84		44.87		5.83

		no water barriers		26.1834644271				14.81		25.64		9.81		40.45		5

				-2.1555894874

		Gebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		water barriers		11.3660224566		7.36				8.5		5.61		15.86		1.75

		no water barriers		16.1185902554				11.18		11.88		7.41		23.06		3.77

				0.29





								28.2		10.84		25.64		9.81



n =  63                    883

no significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents



								8.5		5.61		11.88		7.41



n =  54                    605

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building



		stationäre oder mobile Wassersperren

		Bericht

		V9JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude

		0		Mittelwert		0.2618346443		0.1611859026				ja		0.2833905391		0.1136602246		0.2763979905		0.1262399216

				N		883		605				nein		0.2618346443		0.1611859026		0.2728844259		0.1714925341

				Standardabweichung		0.2728844259		0.1714925341								0.05

		1		Mittelwert		0.2833905391		0.1136602246

				N		63		54

				Standardabweichung		0.2763979905		0.1262399216

		Insgesamt		Mittelwert		0.2632701848		0.1572915374

				N		946		659

				Standardabweichung		0.2730249887		0.1686711093

				Mann-W.-U Test		0.477		0.018

		Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		Wassersperren vorhanden		28.3390539145		16.67				28.2		10.84		44.87		5.83

		keine Wassersperren vorhanden		26.1834644271				14.81		25.64		9.81		40.45		5

		Gebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		Wassersperren vorhanden		11.3660224566		7.36				8.5		5.61		15.86		1.75

		keine Wassersperren vorhanden		16.1185902554				11.18		11.88		7.41		23.06		3.77





								28.2		10.84		25.64		9.81



n =  63                    883

Mittelwert

Median

Median

Schädigungsgrad [%]

Hausrat



								8.5		5.61		11.88		7.41



n =  54                    605

Mittelwert

Median

Median

Gebäude



		Abdichten und Verstärken

		Bericht

		V8JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.3085219252		0.1597845387						Verbesserte Standsicherheit, Kellerräume abgedichtet		Hausrat		Wohngebäude		stabw Hausrat		stabw Gebäude

				N		631		572						ja		30.6303616873		12.1981848673		28.8352402224		14.1191140358

				Standardabweichung		0.2798706247		0.1685498381						nein		30.8521925249		15.9784538726		27.9870624662		16.8549838125

		1		Mittelwert		0.3063036169		0.1219818487								0.22		3.78

				N		31		37

				Standardabweichung		0.2883524022		0.1411911404

		Insgesamt		Mittelwert		0.3084180468		0.1574878236

				N		662		609

				Standardabweichung		0.280050043		0.1671593469

				Mann-W.-U Test		0.745		0.029

		Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		adaped building structure		30.63		27.78				22.22		24.75		50		3.03

		no adapted building structure		30.85				22.22		24.95		14.64		47.17		7.58

				0.22

		Gebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		adaped building structure		12.2		5.44				15.8		4.78		21.24		0.66

		no adapted building structure		15.98				11.27		11.79		7.4		23.06		3.87

				0.24





						28.8352402224		27.9870624662		28.8352402224		27.9870624662

						14.1191140358		16.8549838125		14.1191140358		16.8549838125



ja

nein

Schädigungsgrad [%]

Standsicherheit des Gebäudes verbessert, Keller abgedichtet etc.



																				22.22		24.75		24.95		14.64



n =   31                    631

no significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents



								15.8		4.78		11.79		7.4



n =   37                    572

n =   37                      572

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building



		Abdichten und Verstärken

		Bericht

		V8JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.3085219252		0.1597845387						Verbesserte Standsicherheit, Kellerräume abgedichtet		Hausrat		Wohngebäude		stabw Hausrat		stabw Gebäude

				N		631		572						ja		30.6303616873		12.1981848673		28.8352402224		14.1191140358

				Standardabweichung		0.2798706247		0.1685498381						nein		30.8521925249		15.9784538726		27.9870624662		16.8549838125

		1		Mittelwert		0.3063036169		0.1219818487								0.22		3.78

				N		31		37

				Standardabweichung		0.2883524022		0.1411911404

		Insgesamt		Mittelwert		0.3084180468		0.1574878236

				N		662		609

				Standardabweichung		0.280050043		0.1671593469

				Mann-W.-U Test		0.745		0.029

		Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		Standsicherheit, Abdichtung vorhanden		30.63		27.78				22.22		24.75		50		3.03

		keine Standsicherheit, Abdichtung vorhanden		30.85				22.22		24.95		14.64		47.17		7.58

		Gebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		Standsicherheit, Abdichtung vorhanden		12.2		5.44				15.8		4.78		21.24		0.66

		keine Standsicherheit, Abdichtung vorhanden		15.98				11.27		11.79		7.4		23.06		3.87





						28.8352402224		27.9870624662		28.8352402224		27.9870624662

						14.1191140358		16.8549838125		14.1191140358		16.8549838125



ja

nein

Schädigungsgrad [%]

Standsicherheit des Gebäudes verbessert, Keller abgedichtet etc.



																				22.22		24.75		24.95		14.64



n =   31                    631

Mittelwert

Median

Median

Schädigungsgrad [%]

Hausrat



								15.8		4.78		11.79		7.4



n =   37                    572

n =   37                    572

Mittelwert

Median

Median

Gebäude





Effektivität von Vorsorgemaßnahmen

Kreibich et al. 2005 NHESS
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Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements

Nutzung Inneneinrichtung Heizung, etc.


Tabelle1

		





Tabelle1

		only ground floor		only ground floor		only ground floor		23.54		16.84		25.09		17.27

		cellar/ground floor		cellar/ground floor		cellar/ground floor



n =     166                    313

significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents

34.3564381314

27.78

44.3134183709

38.1



Keller_EG (engl)

		only ground floor		only ground floor		only ground floor		11.5		7.54		12.23		9.11

		cellar/ground floor		cellar/ground floor		cellar/ground floor



n =    125                    231

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building

17.4400838864

13.7

22.9132056267

19.22



Keller_EG

		water barriers		water barriers		water barriers		28.2		10.84		25.64		9.81

		no water barriers		no water barriers		no water barriers



n =  63                      883

no significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents

28.3390539145

16.67

26.1834644271

14.81



Kontamination

		water barriers		water barriers		water barriers		8.5		5.61		11.88		7.41

		no water barriers		no water barriers		no water barriers



n =  54                      605

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building

11.3660224566

7.36

16.1185902554

11.18



Kontamination (engl)

		adaped building structure		adaped building structure		adaped building structure														22.22		24.75		24.95		14.64

		no adapted building structure		no adapted building structure		no adapted building structure



n =   31                      631

no significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents

30.63

27.78

30.85

22.22



Vorsorge (engl)

		adaped building structure		adaped building structure		adaped building structure		15.8		4.78		11.79		7.4

		no adapted building structure		no adapted building structure		no adapted building structure



n =   37                    572

n =   37                      572

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building

12.2

5.44

15.98

11.27



Vorsorge

		no cont.		no cont.		no cont.		no cont.		no cont.		18.22		5.26		26.93		12.3		25.64		16.9		31.38		14.25

		sewage		sewage		sewage		sewage		sewage

		oil		oil		oil		oil		oil

		chemicals		chemicals		chemicals		chemicals		chemicals



n =  346        435        457       197

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

damage ratio [%]

contents

19.17

8.33

29.29

18.52

33.52

25.64

34.86

23.15



angepast. Nutzung (engl)

		no cont.		no cont.		no cont.		no cont.		no cont.		9.09		3.07		11.75		8.29		13.64		7.43		15.05		9.18

		sewage		sewage		sewage		sewage		sewage

		oil		oil		oil		oil		oil

		chemicals		chemicals		chemicals		chemicals		chemicals



n = 239        273        319       129

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

building

9.98

4.61

18.93

13.75

20.56

15.63

20.93

16.73



angepast. Nutzung (2)

		Elbe und Erzgebirge												Mittelwert		Mittelwert						Median		Median		25%frakt		25%frakt		75%frakt		75%frakt

		Klassifizierung der Spalten e6b				Berechnung: Schadensatz  (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude		Hausrat		Wohngebäude		Hausrat		Wohngebäude		Hausrat		Wohngebäude

		nur Keller		Mittelwert		0.1141313736		0.0824684247				nur EG		0.3435643813		0.1744008389		0.275216057		0.1456357003		0.2778		0.137		0.1094		0.0616		0.5132		0.252

				N		480		228				Keller und EG		0.4431341837		0.2291320563		0.2886863206		0.1949134517		0.381		0.1922		0.2083		0.1011		0.6319		0.3145

				Standardabweichung		0.1587447206		0.1052759267				Differenz		0.10		0.05

		nur EG		Mittelwert		0.3435643813		0.1796009051				Mann-Whitney-U		0.000		0.002

				N		166		125

				Standardabweichung		0.275216057		0.1468925983

		nur 1. OG		Mittelwert		0.5194444444		0.4172277546

				N		3		1

				Standardabweichung		0.3649052811		.

		Keller und EG		Mittelwert		0.4431341837		0.2436647662

				N		313		231

				Standardabweichung		0.2886863206		0.1950401826

		EG und 1. OG		Mittelwert		0.397153092		0.3915654785

				N		6		5

				Standardabweichung		0.1840660257		0.2569102272

		Keller, EG und 1. OG		Mittelwert		0.287808642		0.2899627104

				N		3		4																Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

				Standardabweichung		0.1693826626		0.039247335																only ground floor		34.3564381314		27.78				23.54		16.84		51.32		10.94

		Keller und 1. OG		Mittelwert				0.0762453024																cellar/ground floor		44.3134183709				38.1		25.09		17.27		63.19		20.83

				N				1																		0.22

				Standardabweichung				.

		Insgesamt		Mittelwert		0.2629458537		0.1700010525

				N		971		595

				Standardabweichung		0.2747860961		0.1721046939

		Bericht

		Klassifizierung der Spalten e6a				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		nur Keller		Mittelwert		0.1355847154		0.0633618587

				N		259		250

				Standardabweichung		0.1805179169		0.0761596594

		nur EG		Mittelwert		0.3397242247		0.1744008389

				N		143		125

				Standardabweichung		0.2758787953		0.1456357003

		nur 1. OG		Mittelwert		0.3887012012		0.4172277546

				N		2		1

				Standardabweichung		0.5305955164		.

		Keller und EG		Mittelwert		0.4108557099		0.2291320563																Wohngebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

				N		316		271																only ground floor		17.4400838864		13.7				11.5		7.54		25.2		6.16

				Standardabweichung		0.289009572		0.1949134517																cellar/ground floor		22.9132056267				19.22		12.23		9.11		31.45		10.11

		EG und 1. OG		Mittelwert		0.407139266		0.3295568023																		0.2388632053

				N		5		6

				Standardabweichung		0.2039667858		0.2754500816

		Keller, EG und 1. OG		Mittelwert		0.2060185185		0.2592849006

				N		5		7

				Standardabweichung		0.1686164246		0.0878146407

		Insgesamt		Mittelwert		0.2977679467		0.1574923025

				N		730		660

				Standardabweichung		0.2803863002		0.1685288431





angepast. Nutzung (2)

								23.54		16.84		25.09		17.27



n =     166                    313

significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents



V9 (engl)

								11.5		7.54		12.23		9.11



n =    125                    231

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building



V9

		Elbe und Erzgebirge												Mittelwert		Mittelwert						Median		Median		25%frakt		25%frakt		75%frakt		75%frakt

		Klassifizierung der Spalten e6b				Berechnung: Schadensatz  (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude		Hausrat		Wohngebäude		Hausrat		Wohngebäude		Hausrat		Wohngebäude

		nur Keller		Mittelwert		0.1141313736		0.0824684247				nur EG		0.3435643813		0.1744008389		0.275216057		0.1456357003		0.2778		0.137		0.1094		0.0616		0.5132		0.252

				N		480		228				Keller und EG		0.4431341837		0.2291320563		0.2886863206		0.1949134517		0.381		0.1922		0.2083		0.1011		0.6319		0.3145

				Standardabweichung		0.1587447206		0.1052759267				Differenz		0.10		0.05

		nur EG		Mittelwert		0.3435643813		0.1796009051				Mann-Whitney-U		0.000		0.002

				N		166		125

				Standardabweichung		0.275216057		0.1468925983

		nur 1. OG		Mittelwert		0.5194444444		0.4172277546

				N		3		1

				Standardabweichung		0.3649052811		.

		Keller und EG		Mittelwert		0.4431341837		0.2436647662

				N		313		231

				Standardabweichung		0.2886863206		0.1950401826

		EG und 1. OG		Mittelwert		0.397153092		0.3915654785

				N		6		5

				Standardabweichung		0.1840660257		0.2569102272

		Keller, EG und 1. OG		Mittelwert		0.287808642		0.2899627104

				N		3		4																Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

				Standardabweichung		0.1693826626		0.039247335																nur EG		34.3564381314		27.78				23.54		16.84		51.32		10.94

		Keller und 1. OG		Mittelwert				0.0762453024																Keller + EG		44.3134183709				38.1		25.09		17.27		63.19		20.83

				N				1

				Standardabweichung				.

		Insgesamt		Mittelwert		0.2629458537		0.1700010525

				N		971		595

				Standardabweichung		0.2747860961		0.1721046939

		Bericht

		Klassifizierung der Spalten e6a				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		nur Keller		Mittelwert		0.1355847154		0.0633618587

				N		259		250

				Standardabweichung		0.1805179169		0.0761596594

		nur EG		Mittelwert		0.3397242247		0.1744008389

				N		143		125

				Standardabweichung		0.2758787953		0.1456357003

		nur 1. OG		Mittelwert		0.3887012012		0.4172277546

				N		2		1

				Standardabweichung		0.5305955164		.

		Keller und EG		Mittelwert		0.4108557099		0.2291320563																Wohngebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

				N		316		271																nur EG		17.4400838864		13.7				11.5		7.54		25.2		6.16

				Standardabweichung		0.289009572		0.1949134517																Keller + EG		22.9132056267				19.22		12.23		9.11		31.45		10.11

		EG und 1. OG		Mittelwert		0.407139266		0.3295568023

				N		5		6

				Standardabweichung		0.2039667858		0.2754500816

		Keller, EG und 1. OG		Mittelwert		0.2060185185		0.2592849006

				N		5		7

				Standardabweichung		0.1686164246		0.0878146407

		Insgesamt		Mittelwert		0.2977679467		0.1574923025

				N		730		660

				Standardabweichung		0.2803863002		0.1685288431





V9

								23.54		16.84		25.09		17.27



n =    166             313

Mittelwert

Median

Median

Schädigungsgrad [%]

Hausrat



V8 (engl)

								11.5		7.54		12.23		9.11



n =  125                231

Mittelwert

Median

Median

Gebäude



V8

		Bericht

		Ölkontamination				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)								Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude

		nein: 0		Mittelwert		0.1982978015		0.1122042349						keine Kontamination		0.19165613		0.0997587588		0.2372536437		0.1263675761

				N		515		342						Abwasser Kontamination		0.2929142059		0.1893313493		0.2837759838		0.1919696402

				Standardabweichung		0.2397750596		0.1554723442						Öl/Benzin Kontamination		0.3352379056		0.2055634171		0.2932583315		0.1687861818

		ja: 11		Mittelwert		0.3352379056		0.2055634171						Chemikalien Kontamination		0.3486441042		0.2093057919		0.3086836702		0.1736958963

				N		457		319

				Standardabweichung		0.2932583315		0.1687861818						Differenzen		0.10		0.09

		Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574								0.14		0.11

				N		972		661								0.16		0.11

				Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386

		Bericht										Bericht										Bericht

		KONTAMJN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)				Kontamin/Chemikalien				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)				Fäkalien Kontamination				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.19165613		0.0997587588				0		Mittelwert		0.2408312285		0.1446393445				0		Mittelwert		0.2381925718		0.1346936084

				N		346		239						N		775		532						N		537		388

				Standardabweichung		0.2372536437		0.1263675761						Standardabweichung		0.2611989156		0.1649320233						Standardabweichung		0.2649931175		0.1459027381

		1		Mittelwert		0.3019394084		0.1898252015				12		Mittelwert		0.3486441042		0.2093057919				13		Mittelwert		0.2929142059		0.1893313493

				N		626		422						N		197		129						N		435		273

				Standardabweichung		0.2861545571		0.1804073398						Standardabweichung		0.3086836702		0.1736958963						Standardabweichung		0.2837759838		0.1919696402

		Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574				Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574				Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574

				N		972		661						N		972		661						N		972		661

				Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386						Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386						Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386

				Mann-Whitnay-U		0.000		0.000

				Differenz

		Hausrat

		Kontamination		Mittelwert		Median		Median		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		keine		19.17		8.33								18.22		5.26		26.55		3.07

		Abwasser		29.29				18.52						26.93		12.3		45.45		6.22

		Öl/Benzin		33.52						25.64				25.64		16.9		51.28		8.74

		Chemikalien		34.86								23.15		31.38		14.25		54.53		8.9

		Gebäude

		Kontamination		Mittelwert		Median		Median		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		keine		9.98		4.61								9.09		3.07		13.7		1.54

		Abwasser		18.93				13.75						11.75		8.29		25.5		5.46

		Öl/Benzin		20.56						15.63				13.64		7.43		29.27		8.2

		Chemikalien		20.93								16.73		15.05		9.18		31.78		7.55





V8

										0.2372536437		0.2372536437		0.2837759838		0.2837759838		0.2932583315		0.2932583315		0.3086836702		0.3086836702

										0.1263675761		0.1263675761		0.1919696402		0.1919696402		0.1687861818		0.1687861818		0.1736958963		0.1736958963



keine Kontamination

Abwasser Kontamination

Öl/Benzin Kontamination

Chemikalien Kontamination

Schädigungsgrad [%]



												18.22		5.26		26.93		12.3		25.64		16.9		31.38		14.25



n =  346          435           457          197

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

Schädigungsgrade [%]

Hausrat



												9.09		3.07		11.75		8.29		13.64		7.43		15.05		9.18



n =  239            273           319           129

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

Gebäude



		Bericht

		Ölkontamination				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)								Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude

		nein: 0		Mittelwert		0.1982978015		0.1122042349						keine Kontamination		0.19165613		0.0997587588		0.2372536437		0.1263675761

				N		515		342						Abwasser Kontamination		0.2929142059		0.1893313493		0.2837759838		0.1919696402

				Standardabweichung		0.2397750596		0.1554723442						Öl/Benzin Kontamination		0.3352379056		0.2055634171		0.2932583315		0.1687861818

		ja: 11		Mittelwert		0.3352379056		0.2055634171						Chemikalien Kontamination		0.3486441042		0.2093057919		0.3086836702		0.1736958963

				N		457		319

				Standardabweichung		0.2932583315		0.1687861818						Differenzen		0.10		0.09

		Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574								0.14		0.11

				N		972		661								0.16		0.11

				Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386

		Bericht										Bericht										Bericht

		KONTAMJN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)				Kontamin/Chemikalien				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)				Fäkalien Kontamination				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.19165613		0.0997587588				0		Mittelwert		0.2408312285		0.1446393445				0		Mittelwert		0.2381925718		0.1346936084

				N		346		239						N		775		532						N		537		388

				Standardabweichung		0.2372536437		0.1263675761						Standardabweichung		0.2611989156		0.1649320233						Standardabweichung		0.2649931175		0.1459027381

		1		Mittelwert		0.3019394084		0.1898252015				12		Mittelwert		0.3486441042		0.2093057919				13		Mittelwert		0.2929142059		0.1893313493

				N		626		422						N		197		129						N		435		273

				Standardabweichung		0.2861545571		0.1804073398						Standardabweichung		0.3086836702		0.1736958963						Standardabweichung		0.2837759838		0.1919696402

		Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574				Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574				Insgesamt		Mittelwert		0.262682192		0.157259574

				N		972		661						N		972		661						N		972		661

				Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386						Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386						Standardabweichung		0.2747675511		0.168507386

				Mann-Whitnay-U		0.000		0.000

				Differenz

		Hausrat

		Kontamination		Mittelwert		Median		Median		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		no cont.		19.17		8.33								18.22		5.26		26.55		3.07		0.00

		sewage		29.29				18.52						26.93		12.3		45.45		6.22		0.35

		oil		33.52						25.64				25.64		16.9		51.28		8.74		0.43

		chemicals		34.86								23.15		31.38		14.25		54.53		8.9		0.45

		Gebäude

		Kontamination		Mittelwert		Median		Median		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		no cont.		9.98		4.61								9.09		3.07		13.7		1.54		0.00

		sewage		18.93				13.75						11.75		8.29		25.5		5.46		0.47

		oil		20.56						15.63				13.64		7.43		29.27		8.2		0.51

		chemicals		20.93								16.73		15.05		9.18		31.78		7.55		0.52





										0.2372536437		0.2372536437		0.2837759838		0.2837759838		0.2932583315		0.2932583315		0.3086836702		0.3086836702

										0.1263675761		0.1263675761		0.1919696402		0.1919696402		0.1687861818		0.1687861818		0.1736958963		0.1736958963



keine Kontamination

Abwasser Kontamination

Öl/Benzin Kontamination

Chemikalien Kontamination



												18.22		5.26		26.93		12.3		25.64		16.9		31.38		14.25



n =  346           435           457           197

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

damage ratio [%]

contents



												9.09		3.07		11.75		8.29		13.64		7.43		15.05		9.18



n =  239            273            319            129

Mittelwert

Median

Median

Median

Median

building



		Prozentsatz nicht beabsichtigt						Bausubstanz nicht stark geschädigt		Bausubstanz stark geschädigt

		Versicherung		V2		Risikovorsorge		30.2		23.4

		Netzwerke		V3		Netzwerke		31.1		30.5

		Information		V1		Informationen		32.5		27.1

		Inneneinrichtung		V5		angepasste Inneneinrichtung		57.7		60.1

		Nutzung		V4		angepasste Nutzung		60.6		72.6

		Wassersperren		V9		Wassersperren		70.1		70.7

		Gebäude		V8		Standsicherheit, Abdichtung		68.3		66.1

		Verlegungnach oben		V6		Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		80.3		79.2

		Umzug		V10		Umzug		96		92.5

		nach dem Hochwasser durchgeführte Vorsorgemaßnehmen						Bausubstanz nicht stark geschädigt (n = 835)		Bausubstanz stark geschädigt (n = 321)

		Versicherung		V2		Risikovorsorge		18.8		26.8

		Netzwerke		V3		Netzwerke		41.2		45.5

		Information		V1		Informationen		37.6		46.4

		Inneneinrichtung		V5		angepasste Inneneinrichtung		27.9		31.5

		Nutzung		V4		angepasste Nutzung		25		19.9

		Wassersperren		V9		Wassersperren		20.1		21.5

		Gebäude		V8		Standsicherheit, Abdichtung		24.1		26.9

		Verlegungnach oben		V6		Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		9.5		13.1

		Umzug		V10		Umzug		2.5		4.7

								22.9666666667		26.2555555556

						before flood		after flood		not intended		Summe

		V2		effect flood 
insurance		620		254		356		1230

		V3		participate in networks		308		527		391		1226

		V1		collect information		335		486		405		1226

		V5		adapted furnishing		131		353		735		1219

		V4		adapted use		138		295		799		1232

		V9		purchase water barriers		82		245		888		1215

		V8		improve stability, seal cellar		52		220		597		869

		V6		put heating / utilities upstairs		76		92		705		873

		V10		move to a save area				43		1179		1222

				Risikovorsorge		0.50		0.21		0.29

				Netzwerke		0.25		0.43		0.32

				Informationen		0.27		0.40		0.33

				angepasste Inneneinrichtung		0.11		0.29		0.60

				angepasste Nutzung		0.11		0.24		0.65

				Wassersperren		0.07		0.20		0.73

				Standsicherheit, Abdichtung		0.06		0.25		0.69

				Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		0.09		0.11		0.81

				Umzug		0.00		0.04		0.96





		



before flood

after flood

not intended

proportion of valid answers

measures of precaution



		Prozentsatz nicht beabsichtigt						Bausubstanz nicht stark geschädigt		Bausubstanz stark geschädigt

		Versicherung		V2		Risikovorsorge		30.2		23.4

		Netzwerke		V3		Netzwerke		31.1		30.5

		Information		V1		Informationen		32.5		27.1

		Inneneinrichtung		V5		angepasste Inneneinrichtung		57.7		60.1

		Nutzung		V4		angepasste Nutzung		60.6		72.6

		Wassersperren		V9		Wassersperren		70.1		70.7

		Gebäude		V8		Standsicherheit, Abdichtung		68.3		66.1

		Verlegungnach oben		V6		Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		80.3		79.2

		Umzug		V10		Umzug		96		92.5

		nach dem Hochwasser durchgeführte Vorsorgemaßnehmen						Bausubstanz nicht stark geschädigt (n = 835)		Bausubstanz stark geschädigt (n = 321)

		Versicherung		V2		Risikovorsorge		18.8		26.8

		Netzwerke		V3		Netzwerke		41.2		45.5

		Information		V1		Informationen		37.6		46.4

		Inneneinrichtung		V5		angepasste Inneneinrichtung		27.9		31.5

		Nutzung		V4		angepasste Nutzung		25		19.9

		Wassersperren		V9		Wassersperren		20.1		21.5

		Gebäude		V8		Standsicherheit, Abdichtung		24.1		26.9

		Verlegungnach oben		V6		Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		9.5		13.1

		Umzug		V10		Umzug		2.5		4.7

								22.9666666667		26.2555555556

						vor dem Hochwasser		nach dem Hochwasser		nicht beabsichtigt		Summe

		V2		Risikovorsorge		620		254		356		1230

		V3		Netzwerke		308		527		391		1226

		V1		Informationen		335		486		405		1226

		V5		angepasste Inneneinrichtung		131		353		735		1219

		V4		angepasste Nutzung		138		295		799		1232

		V9		Wassersperren		82		245		888		1215

		V8		Standsicherheit, Abdichtung		52		220		597		869

		V6		Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		76		92		705		873

		V10		Umzug				43		1179		1222

				Risikovorsorge		0.50		0.21		0.29

				Netzwerke		0.25		0.43		0.32

				Informationen		0.27		0.40		0.33

				angepasste Inneneinrichtung		0.11		0.29		0.60

				angepasste Nutzung		0.11		0.24		0.65

				Wassersperren		0.07		0.20		0.73

				Standsicherheit, Abdichtung		0.06		0.25		0.69

				Versorgungseinrichtung in höhere Stockwerke		0.09		0.11		0.81

				Umzug		0.00		0.04		0.96





		



vor dem Hochwasser

nach dem Hochwasser

nicht beabsichtigt

Anteil der gültigen Antworten

Vorsorgemaßnahmen



		

		Bericht

		V4JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		angepasste Nutzung		angepasste Inneneinrichtung				stdV4		stdV5		stdV6

		0		Mittelwert		0.2745009354		0.1660447803						ja		14.3031070159		12.9574627275				20.8760890964		19.5164701716		0.2835183567

				N		861		580						nein		27.4500935366		27.6141465024				27.6311813734		27.6333605015		0.2812320629

				Standardabweichung		0.2763118137		0.1707406652						Differenz		13.15		14.66

		1		Mittelwert		0.1430310702		0.0895905318						Mann-W.-U Test		0.000		0.000

				N		101		78						Wohngebäude		angepasste Nutzung		angepasste Inneneinrichtung		Versorgungseinrichtungen in höheren Stockwerken		stdV4		stdV5		stdV6

				Standardabweichung		0.208760891		0.1342418995						ja		8.9590531802		7.833453145		10.3934746955		13.4241899452		11.6238406973		11.2932262542		0.0895905318		0.0783345315		0.103934747		0.1342418995		0.116238407		0.1129322625

		Insgesamt		Mittelwert		0.2606979662		0.1569818147						nein		16.6044780329		16.606551218		16.3540646854		17.0740665159		16.9989034777		17.1964084856		0.1660447803		0.1660655122		0.1635406469		0.1707406652		0.1699890348		0.1719640849

				N		962		658						Differenz		7.65		8.77		5.96

				Standardabweichung		0.2729192658		0.168567772						Mann-W.-U Test		0.000		0.000		0.004

		Bericht

		V5JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.276141465		0.1660655122

				N		859		589

				Standardabweichung		0.276333605		0.1699890348

		1		Mittelwert		0.1295746273		0.0783345315

				N		93		67

				Standardabweichung		0.1951647017		0.116238407

		Insgesamt		Mittelwert		0.2618234861		0.1571051834

				N		952		656

				Standardabweichung		0.2728976859		0.1673583262

		Bericht

		V6JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.3147859279		0.1635406469

				N		616		560

				Standardabweichung		0.2812320629		0.1719640849

		1		Mittelwert		0.273011817		0.103934747

				N		49		53

				Standardabweichung		0.2835183567		0.1129322625

		Insgesamt		Mittelwert		0.3117078355		0.1583871188

				N		665		613

				Standardabweichung		0.2813982721		0.1684500845

																								Gebäude

				Hausrat		Nutzung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt				Nutzung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

						adapted		14.3		5.95				12.09		3.91		18.04		2.04				adapted		8.96		3.27				7.68		2		10.95		1.27

						not adapted		27.45				16.67		25.13		11.03		41.8		5.64				not adapted		16.6				11.8		11.62		7.61		23.42		4.19

								0.4790528233																Gebäude		0.46

				Hausrat		Inneneinrichtung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt				Inneneinrichtung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

						adapted		12.96		5				9.52		3.17		14.52		1.83				adapted		7.83		2.88				6.91		1.73		9.79		1.15

						not adapted		27.61				16.67		25		10.79		41.67		5.88				not adapted		16.61				11.94		11.76		7.76		23.7		4.18

								0.5306048533																Gebäude		0.53

																								Versorgungseinrichtungen		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

																								in storeys		10.39		6.52				8.64		4.52		15.16		2

																								in cellar		16.35				11.49		11.73		7.64		23.22		3.85





								12.09		3.91		25.13		11.03



A

n =  101                861

Mittelwert

Median

Median

damage ratio contents [%]

use



								9.52		3.17		25		10.79



n =  93                      859

Mittelwert

Median

Median

furnishing



								7.68		2		11.62		7.61



B

n =    78                      580

Mittelwert

Median

Median

damage ratio building [%]

use



								6.91		1.73		11.76		7.76



n =    67                      589

Mittelwert

Median

Median

furnishing



								8.64		4.52		11.73		7.64



Stockwerken

n =    53                       560

Mittelwert

Median

Median

heating, electr. utilities



								12.09		3.91		25.13		11.03



A

n =    101                      861

Mittelwert

Median

Median

damage ratio contents [%]

use



								9.52		3.17		25		10.79



n =   93                      859

Mittelwert

Median

Median

furnishing



		

		Bericht

		V4JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		angepasste Nutzung		angepasste Inneneinrichtung				stdV4		stdV5		stdV6

		0		Mittelwert		0.2745009354		0.1660447803						ja		14.3031070159		12.9574627275				20.8760890964		19.5164701716		0.2835183567

				N		861		580						nein		27.4500935366		27.6141465024				27.6311813734		27.6333605015		0.2812320629

				Standardabweichung		0.2763118137		0.1707406652						Differenz		13.15		14.66

		1		Mittelwert		0.1430310702		0.0895905318						Mann-W.-U Test		0.000		0.000

				N		101		78						Wohngebäude		angepasste Nutzung		angepasste Inneneinrichtung		Versorgungseinrichtungen in höheren Stockwerken		stdV4		stdV5		stdV6

				Standardabweichung		0.208760891		0.1342418995						ja		8.9590531802		7.833453145		10.3934746955		13.4241899452		11.6238406973		11.2932262542		0.0895905318		0.0783345315		0.103934747		0.1342418995		0.116238407		0.1129322625

		Insgesamt		Mittelwert		0.2606979662		0.1569818147						nein		16.6044780329		16.606551218		16.3540646854		17.0740665159		16.9989034777		17.1964084856		0.1660447803		0.1660655122		0.1635406469		0.1707406652		0.1699890348		0.1719640849

				N		962		658						Differenz		7.65		8.77		5.96

				Standardabweichung		0.2729192658		0.168567772						Mann-W.-U Test		0.000		0.000		0.004

		Bericht

		V5JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.276141465		0.1660655122

				N		859		589

				Standardabweichung		0.276333605		0.1699890348

		1		Mittelwert		0.1295746273		0.0783345315

				N		93		67

				Standardabweichung		0.1951647017		0.116238407

		Insgesamt		Mittelwert		0.2618234861		0.1571051834

				N		952		656

				Standardabweichung		0.2728976859		0.1673583262

		Bericht

		V6JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.3147859279		0.1635406469

				N		616		560

				Standardabweichung		0.2812320629		0.1719640849

		1		Mittelwert		0.273011817		0.103934747

				N		49		53

				Standardabweichung		0.2835183567		0.1129322625

		Insgesamt		Mittelwert		0.3117078355		0.1583871188

				N		665		613

				Standardabweichung		0.2813982721		0.1684500845

																								Gebäude

				Hausrat		Nutzung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt				Nutzung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

						angepasst		14.3		5.95				12.09		3.91		18.04		2.04				angepasst		8.96		3.27				7.68		2		10.95		1.27

						nicht angepasst		27.45				16.67		25.13		11.03		41.8		5.64				nicht angepasst		16.6				11.8		11.62		7.61		23.42		4.19

																								Gebäude		8

				Hausrat		Inneneinrichtung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt				Inneneinrichtung		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

						angepasst		12.96		5				9.52		3.17		14.52		1.83				angepasst		7.83		2.88				6.91		1.73		9.79		1.15

						nicht angepasst		27.61				16.67		25		10.79		41.67		5.88				nicht angepasst		16.61				11.94		11.76		7.76		23.7		4.18

																								Gebäude		9

																								Versorgungseinrichtungen		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

																								in höheren Stockwerken		10.39		6.52				8.64		4.52		15.16		2

																								in unteren		16.35				11.49		11.73		7.64		23.22		3.85

																										6





								12.09		3.91		25.13		11.03



A

n =  101                861

Mittelwert

Median

Median

Schädigungsgrad Hausrat [%]

Nutzung



								9.52		3.17		25		10.79



n =  93                      859

Mittelwert

Median

Median

Inneneinrichtung



								7.68		2		11.62		7.61



B

n =  78                580

Mittelwert

Median

Median

Schädigungsgrad Gebäude [%]

Nutzung



								6.91		1.73		11.76		7.76



n =    67                589

Mittelwert

Median

Median

Inneneinrichtung



								8.64		4.52		11.73		7.64



Stockwerken

n =  53                   560

Stockwerken

Mittelwert

Median

Median

Versorgungseinrichtungen



		stationäre oder mobile Wassersperren

		Bericht

		V9JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude

		0		Mittelwert		0.2618346443		0.1611859026				ja		0.2833905391		0.1136602246		0.2763979905		0.1262399216

				N		883		605				nein		0.2618346443		0.1611859026		0.2728844259		0.1714925341

				Standardabweichung		0.2728844259		0.1714925341								0.05

		1		Mittelwert		0.2833905391		0.1136602246

				N		63		54

				Standardabweichung		0.2763979905		0.1262399216

		Insgesamt		Mittelwert		0.2632701848		0.1572915374

				N		946		659

				Standardabweichung		0.2730249887		0.1686711093

				Mann-W.-U Test		0.477		0.018

		Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		water barriers		28.3390539145		16.67				28.2		10.84		44.87		5.83

		no water barriers		26.1834644271				14.81		25.64		9.81		40.45		5

				-2.1555894874

		Gebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		water barriers		11.3660224566		7.36				8.5		5.61		15.86		1.75

		no water barriers		16.1185902554				11.18		11.88		7.41		23.06		3.77

				0.29





								28.2		10.84		25.64		9.81



n =  63                    883

no significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents



								8.5		5.61		11.88		7.41



n =  54                    605

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building



		stationäre oder mobile Wassersperren

		Bericht

		V9JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)						Hausrat		Wohngebäude		stdabw hausrat		stabw Gebäude

		0		Mittelwert		0.2618346443		0.1611859026				ja		0.2833905391		0.1136602246		0.2763979905		0.1262399216

				N		883		605				nein		0.2618346443		0.1611859026		0.2728844259		0.1714925341

				Standardabweichung		0.2728844259		0.1714925341								0.05

		1		Mittelwert		0.2833905391		0.1136602246

				N		63		54

				Standardabweichung		0.2763979905		0.1262399216

		Insgesamt		Mittelwert		0.2632701848		0.1572915374

				N		946		659

				Standardabweichung		0.2730249887		0.1686711093

				Mann-W.-U Test		0.477		0.018

		Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		Wassersperren vorhanden		28.3390539145		16.67				28.2		10.84		44.87		5.83

		keine Wassersperren vorhanden		26.1834644271				14.81		25.64		9.81		40.45		5

		Gebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		Wassersperren vorhanden		11.3660224566		7.36				8.5		5.61		15.86		1.75

		keine Wassersperren vorhanden		16.1185902554				11.18		11.88		7.41		23.06		3.77





								28.2		10.84		25.64		9.81



n =  63                    883

Mittelwert

Median

Median

Schädigungsgrad [%]

Hausrat



								8.5		5.61		11.88		7.41



n =  54                    605

Mittelwert

Median

Median

Gebäude



		Abdichten und Verstärken

		Bericht

		V8JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.3085219252		0.1597845387						Verbesserte Standsicherheit, Kellerräume abgedichtet		Hausrat		Wohngebäude		stabw Hausrat		stabw Gebäude

				N		631		572						ja		30.6303616873		12.1981848673		28.8352402224		14.1191140358

				Standardabweichung		0.2798706247		0.1685498381						nein		30.8521925249		15.9784538726		27.9870624662		16.8549838125

		1		Mittelwert		0.3063036169		0.1219818487								0.22		3.78

				N		31		37

				Standardabweichung		0.2883524022		0.1411911404

		Insgesamt		Mittelwert		0.3084180468		0.1574878236

				N		662		609

				Standardabweichung		0.280050043		0.1671593469

				Mann-W.-U Test		0.745		0.029

		Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		adaped building structure		30.63		27.78				22.22		24.75		50		3.03

		no adapted building structure		30.85				22.22		24.95		14.64		47.17		7.58

				0.22

		Gebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		adaped building structure		12.2		5.44				15.8		4.78		21.24		0.66

		no adapted building structure		15.98				11.27		11.79		7.4		23.06		3.87

				0.24





						28.8352402224		27.9870624662		28.8352402224		27.9870624662

						14.1191140358		16.8549838125		14.1191140358		16.8549838125



ja

nein

Schädigungsgrad [%]

Standsicherheit des Gebäudes verbessert, Keller abgedichtet etc.



																				22.22		24.75		24.95		14.64



n =   31                    631

no significant difference

Mittelwert

Median

Median

damage ratio [%]

contents



								15.8		4.78		11.79		7.4



n =   37                    572

n =   37                      572

significant difference

Mittelwert

Median

Median

building



		Abdichten und Verstärken

		Bericht

		V8JANEIN				Berechnung: Schadensatz Hausrat (chs7a / vsu_h)		Berechnung: Schadensatz Wohngebäude (zgs18oz / vsu_w)

		0		Mittelwert		0.3085219252		0.1597845387						Verbesserte Standsicherheit, Kellerräume abgedichtet		Hausrat		Wohngebäude		stabw Hausrat		stabw Gebäude

				N		631		572						ja		30.6303616873		12.1981848673		28.8352402224		14.1191140358

				Standardabweichung		0.2798706247		0.1685498381						nein		30.8521925249		15.9784538726		27.9870624662		16.8549838125

		1		Mittelwert		0.3063036169		0.1219818487								0.22		3.78

				N		31		37

				Standardabweichung		0.2883524022		0.1411911404

		Insgesamt		Mittelwert		0.3084180468		0.1574878236

				N		662		609

				Standardabweichung		0.280050043		0.1671593469

				Mann-W.-U Test		0.745		0.029

		Hausrat		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		Standsicherheit, Abdichtung vorhanden		30.63		27.78				22.22		24.75		50		3.03

		keine Standsicherheit, Abdichtung vorhanden		30.85				22.22		24.95		14.64		47.17		7.58

		Gebäude		Mittelwert		Median		Median		plus		minus		75% frakt		25% frakt

		Standsicherheit, Abdichtung vorhanden		12.2		5.44				15.8		4.78		21.24		0.66

		keine Standsicherheit, Abdichtung vorhanden		15.98				11.27		11.79		7.4		23.06		3.87





						28.8352402224		27.9870624662		28.8352402224		27.9870624662

						14.1191140358		16.8549838125		14.1191140358		16.8549838125



ja

nein

Schädigungsgrad [%]

Standsicherheit des Gebäudes verbessert, Keller abgedichtet etc.



																				22.22		24.75		24.95		14.64



n =   31                    631

Mittelwert

Median

Median

Schädigungsgrad [%]

Hausrat



								15.8		4.78		11.79		7.4



n =   37                    572

n =   37                    572

Mittelwert

Median

Median

Gebäude





Effektivität von Vorsorgemaßnahmen

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements

 Matching-Methoden um gegen den Einfluss von Störvariablen zu
kontrollieren

Sairam et al. 2019 Earth's Future



Effektivität von Vorsorgemaßnahmen

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements

 Matching-Methoden um gegen den Einfluss von Störvariablen zu
kontrollieren Hudson et al. 2014 NHESS



Nutzen/Kosten Verhältnis: Angepasste Gebäudestruktur
Total 

investment 
costs 

Benefit per 
year 

Benefit-cost ratio

i.r. 4% i.r. 3%

a) waterproof skin (bitumen sealing) - Only cellar affected

Affected once per year 18531 € 5956 € 7.93 9.87

Affected once in 10 years 18531 € 596 € 0.79 0.99

Affected once in 50 years 18531 € 119 € 0.16 0.20

a) waterproof skin (bitumen sealing) - Cellar and ground floor affected

Affected once per year 18531 € 20473 € 27.27 33.92

Affected once in 10 years 18531 € 2047 € 2.73 3.39

Affected once in 50 years 18531 € 410 € 0.55 0.68

b) concrete tanked slab and waterproof interstices - Only cellar affected

Affected once per year 21148 € 5956 € 6.95 8.65

Affected once in 10 years 21148 € 596 € 0.70 0.86

Affected once in 50 years 21148 € 119 € 0.14 0.17

b) concrete tanked slab and waterproof interstices - Cellar and ground floor affected

Affected once per year 21148 € 20473 € 23.89 29.72

Affected once in 10 years 21148 € 2047 € 2.39 2.97

Affected once in 50 years 21148 € 410 € 0.48 0.59

i.r. = interest rate

Kreibich et al. 2011 NHESS



Frequency of building affected
once per 

year
once in 

10  years
once in 
50 years

only cellar affected

cellar and ground floor affected

Intensity Benefit/Cost ratio > 1
Benefit/Cost ratio ~ 1
Benefit/Cost ratio < 1

Nutzen/Kosten Verhältnis: Angepasste Gebäudestruktur

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements



Total investment 
costs

Benefit per year Benefit-cost ratio

Only cellar affected i.r. 4% i.r. 3%

Affected once per year 1009 € 15466 € 280.38 315.76

Affected once in 10 years 1009 € 1547 € 28.04 31.58

Affected once in 50 years 1009 € 309 € 5.61 6.32

Cellar and ground floor affected

Affected once per year 1009 € 26447 € 479.45 539.96

Affected once in 10 years 1009 € 2645 € 47.95 54.00

Affected once in 50 years 1009 € 529 € 9.59 10.80

i.r. = interest rate

Nutzen/Kosten Verhältnis: Sicherung Öltanks

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements

Kreibich et al. 2011 NHESS



Frequency of building affected
once per 

year
once in 

10  years
once in 
50 years

only cellar affected

cellar and ground floor affected

Intensity Benefit/Cost ratio > 1
Benefit/Cost ratio ~ 1
Benefit/Cost ratio < 1

Nutzen/Kosten Verhältnis: Sicherung Öltanks

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements



Veränderung der Hochwasservorsorge

r = 0.52 – r = 0.67 

Bubeck et al. 2012 NHESS

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements



Veränderungen durch ein “focussing event”

Little prior flood 
experience

Low levels of
preparedness

Learning by 
authorities

Governmental flood risk  
programs and initiatives

Single and 
double loop 

learning
Improved preparedness 

(manifestation of changes in 2006)

Lack of flood 
awareness  initiatives

Commercial and private sector

Governmental sector

Focusing event 
2002 flood

Kreibich et al. 2011, Regional 
Environmental Change

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements



Veränderungen durch 
ein “focussing event”

Kreibich et al. 2017, Earth‘s Future



Protection Motivation Theory

Bubeck et al. 2013, Global 
Environmental Change

 Analyse: 4 Vorsorgemaßnahmen, 29 potentielle Einflussfaktoren
 Beurteilung der Bewältigung: Wirksamkeit der Maßnahme, Eigene 

Fähigkeit zur Durchführung, Kosten der Maßnahmenumsetzung        

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements

Kauf einer Versicherung 
Angepasste Nutzung 
Bauvorsorge 
Hochwasserbarrieren



Protection Motivation Theory

Bubeck et al. 2013, Global 
Environmental Change

 Analyse: 4 Vorsorgemaßnahmen, 29 potentielle Einflussfaktoren
 Beurteilung der Bewältigung: Wirksamkeit der Maßnahme, Eigene 

Fähigkeit zur Durchführung, Kosten der Maßnahmenumsetzung        

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements

Kauf einer Versicherung 
Angepasste Nutzung 
Bauvorsorge 
Hochwasserbarrieren

Bewertung der 
Bewältigung



Protection Motivation Theory

Bubeck et al. 2013, Global 
Environmental Change

 Analyse: 4 Vorsorgemaßnahmen, 29 potentielle Einflussfaktoren
 Beurteilung der Bewältigung: Wirksamkeit der Maßnahme, Eigene 

Fähigkeit zur Durchführung, Kosten der Maßnahmenumsetzung        

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements

Kauf einer Versicherung 
Angepasste Nutzung 
Bauvorsorge 
Hochwasserbarrieren

Bewertung der 
Bedrohung



Protection Motivation Theory

Bubeck et al. 2013, Global 
Environmental Change

 Analyse: 4 Vorsorgemaßnahmen, 29 potentielle Einflussfaktoren
 Beurteilung der Bewältigung: Wirksamkeit der Maßnahme, Eigene 

Fähigkeit zur Durchführung, Kosten der Maßnahmenumsetzung        

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements

Kauf einer Versicherung 
Angepasste Nutzung 
Bauvorsorge 
Hochwasserbarrieren

Nicht-schützendes
Verhalten



Protection Motivation Theory

Bubeck et al. 2013, Global 
Environmental Change

 Analyse: 4 Vorsorgemaßnahmen, 29 potentielle Einflussfaktoren
 Beurteilung der Bewältigung: Wirksamkeit der Maßnahme, Eigene 

Fähigkeit zur Durchführung, Kosten der Maßnahmenumsetzung        

Heidi Kreibich: Private Vorsorge als Element des Hochwasserrisikomanagements

Kauf einer Versicherung 
Angepasste Nutzung 
Bauvorsorge 
Hochwasserbarrieren

Erfahrung



Hochwasserrisikomanagementsystem 

Barendrecht et al. 2020, Water Security
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 Um Hochwasserschäden effizient zu mindern brauchen wir ein 
integriertes, quasi-kontinuierliches Risikomanagement

 Private Vorsorge kann wichtigen Beitrag zur Reduzierung von 
Hochwasserschäden leisten

 Zahlreiche Vorsorgemaßnahmen sind kosteneffizient 

 Umsetzung derartiger Maßnahmen wird von vielen Faktoren 
beeinflusst, z.B. Hochwassererfahrung, Einschätzung der Bewältigung

 Förderung des Vorsorgeverhaltens ist notwendig

Zusammenfassung
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